

3.3.6. БЛОК ФИЛЬТРОВ

Фильтры рассчитываются согласно СНиП 2.04.03-85*[14]
Расчетная суммарная площадь фильтров F,м2, определяется по формуле:






F=(Qp+Qц)/24*Vp-n*Vp-t , 



(23)

F=(55,8+2232)/24*3-1*3-0,33= 31 м2

где 
Qp – расчетный суточный приток воды на сооружения доочистки, м3/сут . Расчетный расход определяем исходя из максимального часового притока, равного:







Qp=24*qmах.ч.




(24)

Qp=24*93=2232 м3/сут



Qц – циркуляционный расход воды на промывку фильтров, м3/сут. Принимаем одну промывку фильтров в сутки, следовательно:







Qц=0,025* Qp 




(25)

Qц=0,025*2232=55,8 м3/сут



t – продолжительность простоя одного фильтра во время промывки и сброса фильтрата;



n – число промывок одного фильтра в сутки;



Vр – расчетная скорость фильтрации при нормальном режиме , м/ч, принимая по СНиП 2.04.03-85 [5, табл. 52].

При форсированном режиме работы фильтров  скорость фильтрации не должна превышать нормативной, представленной в СНиП 2.04.03-85 [5, табл. 52]. Расчетная скорость фильтрации при форсированном режиме работы определяется по формуле:

Vф=(Vр*N)/(N-m) 




(26)

Vф= 5 м/час

где 
N – общее число фильтров, устанавливаемое на станцию доочистки.

N=0.5*√F  





(27)

N= 2.78 ≈ 3 шт


m – число фильтров, находящихся в ремонте (при N<20, m=2).

Фильтры расположены в один ряд , вдоль фильтров расположена галерея обслуживания фильтров , которая частично их перекрывает. Фильтр прямоугольный в плане размером 3,0х6,0 м, полной глубиной 3,2 м. Загрузка фильтра высотой 1200 мм выполнена из недробленного  керамзита  крупностью 5-10 мм. Нижняя часть фильтра заполнена гравием с фракцией 10-20 мм с высотой слоя 500 мм.

Для регенерации загрузочного материала фильтров предусмотрена водяная промывка, продолжительностью 10-12 мин.

В зависимости от режима промывки определяем расход промывных вод по формуле 8.21[1]:

Qп=(60*n*F*I*tп)/(24*1000) 




(28) 

Qп=(60*1*31*16*12)/24*1000=14,9 м3/ч

где
I – интенсивность водяной промывки  восходящим током фильтрованной воды, л/(с*м2);


tп – продолжительность водяной промывки, мин .

Концентрацию загрязнений в очищенной жидкости определяем по взвешенным веществам и по БПКп по формуле 15.2 [1]:
Квв=15(100-Эвв)*10-2 , 




(29)
Квв=15(100-80)*10-2=3 мг/л 
КБПК=15(100-ЭБПК)*10-2 , 




(30)
КБПК=15(100-70)*10-2 = 4,5 мг/л

Где
Эвв и ЭБПК – соответственно эффективность очистки по взвешенным веществам и по БПК , %.

Количество промывной воды , необходимой для одного фильтра, будет равно:

Qпр=F1*I=10,3*16=165,3 л/с

Промывка фильтров осуществляется из напорного бака, емкость его, м3, определяется из условия промывки два раза подряд одного фильтра по формуле 7.21 [1]:
W=2*I*t*60/1000 , 




(31)

W=2*16*10*60/100=192 м3
где 
t – продолжительность промывки фильтра ,мин.































