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5. АВТОМАТИКА

5.1. ОСОБЕННОСТИ АВТОМАТИЗАЦИИ СООРУЖЕНИЙ ДЛЯ ОЧИСТКИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СТОСНЫХ ВОД


Большое разнообразие состава производственных сточных вод требует для каждого предприятия индивидуального выбора очистных сооружений. Соответствен но для каждого случая должны решаться и вопросы автоматизации сооружений. Применение автоматических устройств приводит к упрощению схем сооружений и повышению их эффективности и надежности. В последние годы проектными организациями разработано много схем автоматизации сооружений очистки производственных сточных вод.

При очистке производственных сточных вод часто применяется процесс нейтрализации; в качестве нейтрализующего реагента чаще всего используют негашеную известь как наиболее дешевую щелочь. Обработка производственных сточных вод реагентами связана с трудностью дозирования реагентов, так как состав и расход сточной жидкости, поступающей на обработку, резко колеблются в течение не только суток, но и 1 ч. Нередки случаи залповых сбросов, когда концентрация загрязнений возрастает в сотни раз. Кроме того, содержание полезного продукта в товарных реагентах также не ос тается постоянным и может изменяться в широких пре делах. В этих случаях только автоматическое дозирование и контроль могут обеспечить необходимую обработку сточных вод, В качестве параметра для контроля и регулирования процессов нейтрализации сточных вод используют величину рН показатель активной концентрации водородных ионов. Большое значение имеет правильный выбор дозатора и регулирующих органов. Опыт показал, что для такого реагента, как известковая суспензия, которая способна интенсивно зашламлять щели и проходные отверстия, дисковые задвижки и вен тили не пригодны, а нужны специальные дозаторы. Наилучшими эксплуатационными качествами обладают дозаторы типа открытых бачков с регулирующими органами специальной конструкции. Один из таких дозаторов типа «Димба» разработан во ВНИИ ВОДГЕО.

В качестве примера на рис. 3 приведена схема регулирования процесса нейтрализации сточных вод с использованием дозатора реагента типа «Димба». 
	Рис. 4. Схема регулирования процесса нейтрализации по величине рН и расходу стоков
1 — щелевой расходомер; 2 — дифманометр; З — дефференциатор; 4 — изодромный регулятор; 5 — автоматический потеециометр с функциональным вторичным датчиком; б — смеситель – реактор; 7 — высокоомный преобразователь; 8 —датчик рН – метра; 9 — дозатор реагента; 10 — исполнительный механизм; 11 — магнитный пускатель.




[image: image2.jpg]Wi
o
Nnd/





Регулирование осуществляется по величине рН и расходу стоков. Расход измеряется с помощью щелевого расходомера 1 и дифманометра 2. Сигнал датчика расхода передается на вход электронного дифференциатора 3, который передает далее на изодромный регулятор 4 сигнал, пропорциональный скорости изменения расхода.
Величина рН измеряется на выходе из вйхревого смесителя б проточным датчиком 8 и высокоомным преобразователем 7. Автоматический потенциометр 5 как вторичный прибор вырабатывает сигнал для дозатора реагента 9. Применение изодромного регулятора оправдывается тем, что при значительной кислотности или щелочности среды небольшие изменения рН требуют значительного увеличения добавки реагентов. В области средних значений рН небольшие добавки реагентов вызывают значительные изменения величины рН. Устойчивость регулирования возрастает при введении в регулятор звена, учитывающего зависимость междувеличиной рН и количеством реагентов.
На базе проведенных во ВНИИ ВОДГЕО исследований созданы полярографические датчики контроля содержания цианидов и хрома в стоках СЦ-1 и СХ-1. Эти приборы выпускает Гомельский завод измерительных приборов. Прибор СЦ-1 позволяет контролировать процесс окисления простых и комплексных цианидов при обработке стоков реагентом окислителем. Чувствительная часть прибора состоит из серебряного амальгамированного электрода в паре со стандартным каломельным или хлорсеребряным электродом. Прибор СХ-1 предназначен для контроля восстановления шестивалентного хрома в трехвалентный при обработке стоков соответствующим реагентом. В комплект СХ-1 входит погружной датчик ЭЧПг-2, преобразователь П-261  вторичный показывающий прибор.

Рис. 5. Блочная схема автоматического дозирования биогенных добавок.
1 — диафрагма; 2 - дифманометры ДЭМП - 280; З — блок дистанционного задатчика; 4 - электронный регулятор ЭРС-67; 5 – магнитный реверсивный механизмы; б —электрический исполнительный механизм; 7 — регулирующий клапан; 8 — камера смещения.
Автоматические устройства находят широкое применение при очистке сточных вод нефтепромыслов я нефтеперерабатывающих заводов. Успешно используется автоматика для контроля потерь нефти и попадания ее в канализацию. Поплавковые и фотоэлектрические устройства контролируют уровни раздела воды и нефти при откачке ее из мерников, резервуаров и дегидраторов ЭЛОУ.

Во ВНИИ ВОДГЕО разработана схема прибора для контроля концентрации меди и цинка в сточных водах на основе полярографа переменного тока КАП - 225У.

Схема автоматического дозирования биогенных добавок (рис. 5) разработана в Союзводоканалниипроекте. Для измерения расходов сточных вод и биогенных добавок в схеме применены диафрагмы и поплавковые показывающие дифманометры ДЭМП - 280 с индукционными датчиками. Измерительные импульсы от дифманометра передаются на электронный регулятор соотношения ЭРС - 67, который с помощью электрического исполнительного механизма типа МГ, воздействующего на регулирующий клапан, приводит расход биогенных веществ в соответствие с поступлением сточных вод. Необходимое соотношение между расходом сточных вод и добавок задается регулятору в зависимости от изменения концентрации поступающих на очистку производственных сточных вод.































